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Tuba teleskopu

Statyw

Podstawka

Lustro ukosne

2 okulary (20mm/4mm)
Soczewka Barlowa
Szukacz

Podstawka na szukacz
Mapa nieba

PRZYGOTOWANIE
Wymagany nadz6r osoby dorostej. Nalezy sprawdzié, czy montaz przebiegt prawidtowo przed pierwszym
uzyciem.

1.
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Zamocuj podstawke na trojnogu za pomocg Srub. Upewnij sie, ze dokrecites je w dobrg strone.
W16z tube teleskopu do podstawki.

Srube regulacyjna wkre¢ mocno w podstawke i tube.

Zamocuj na tubie podstawke na szukacz i dokre¢ srubke.

Zamocuj szukacz.

Dokrec¢ srubke na podstawce, aby szukacz byt dobrze przymocowany.

Przymocuj lustro ukosne na koncu tuby.

Luzujac ustaw wysokosc i kierunek tuby, a nastepnie zacisnij Srube regulacyjng na podstawce.




AKCESORIA
Okular

20mm = mate powiekszenie
40mm = duze powiekszenie

Ustaw wybrany okular na lustrze uko$nym.
Uwazaj, gdy je dotykasz. Czysé delikatng Sciereczka i odt6z do pudetka, gdy skonczysz z nich korzystac.

Soczewka Barlowa

Soczewka Barlowa podwaja przyblizenie, co
pozwoli ci obserwowac odlegte obiekty. Warunki
pogodowe musza by¢ dobre, aby moc z niej
korzystaé. Zamocuj soczewke miedzy tubg, a
lustrem ukosnym.

JAK KORZYSTAC Z TELESKOPU
Polecamy zaczg¢ uzytkowanie teleskopu w

petnym Swietle dziennym, ¢wiczac na
odlegtym obiekcie takim jak komin lub
drzewo. Obraz bedzie do gory nogami. Moze

to wygladac dziwnie, kiedy obserwuje sie
obiekty z poziomu ziemi, jednak nie jest to
problem przy obserwacjach astronomicznych.

Szukacz stuzy do uzyskania ogolnego
widoku, dzieki czemu mozesz zdecydowag,
ktéry obiekt bedziesz obserwowac. Dokonaj
zblizenia za pomoca pokretta przy okularze.
Kiedy wybierzesz swoj obiekt obserwacyjny,

ustaw teleskop w miejscu za pomocg Sruby na
podstawce. Spojrz przez okular 20mm lub 40 mm i ustaw ostros¢, delikatnie krecac pokrettem dopoki obiekt
nie bedzie wyrazny.

WARUNKI POGODOWE, A UZYTKOWANIE




Dla uzyskania najlepszych widokéw potrzebne bedzie czyste niebo nocg i dobra pogoda (bez wiatru i
deszczu). Musisz tez znalez¢ miejsce, gdzie bedzie widoczny horyzont, najlepiej na wsi, aby unikngé
zanieczyszczenia Swiattem, obecnym w miastach. Zalecamy wyposazy¢ sie w kompas, latarke z czerwong
przestona, ciepte ubranie, mate krzesetko, notatnik i otéwek. Powinien towarzyszyc¢ ci ktos dorosty.

W ciggu dnia z pomocg dorostego dowiedz sie, gdzie jest POLUDNIE (gdzie stonice znajduje siew
potudnie), WSCHOD (gdzie stofice wstaje) oraz ZACHOD (gdzie stofice zachodzi). Mozesz skorzystac z
dwoéch naprawde pomocnych programow: Stellarium i Google Skymap (oba dostepne na PC, Mac i na

telefonach), aby uzyskac wiecej informacji.

GWIAZDY

Bedziesz potrzebowac:
e papier milimetrowy
e kolorowe mazaki
e otowek

1. Narodziny: narysuj zotte kotko szerokie na 2 okienka. Nastepnie narysuj mgte wokét niego za

pomocg otéwka. Wtasnie stworzytes protogwiazde otoczong chmurg kurzu.

2. 4,5 miliarda lat: Na powstatym kole narysuj pomaranczowym mazakiem kotko o srednicy 4 okienek.
Stworzytes wtasnie zéttego
karta, przyktadem gwiazdy
tego typu jest Stonce.

c 3. 10 miliardéw lat: Teraz narysuj
1 : / czerwonym mazakiem kotko
: szerokie na 16 okienek. To
czerwony olbrzym, ktéry
osiagnat swoj maksymalny
rozmiar.
4. 14 miliardéw lat: narysuj kétko
na 1 okienko. Uzyj czarnego
mazaka. Tutaj gwiazda

zaczyna sie stopniowo kurczy¢,
stajac sie biatym kartem.



ODLEGEOSC W KOSMOSIE

Do mierzenia odlegtosci w kosmosie uzywa sie lat Swietlnych. Jest to odlegtosc¢ jaka pokonuje czastka
Swiatta w rok. Rok Swietlny to 9 460 528 400 000 km (to jest dziewiec bilionow czterysta szeScédziesiat
miliardow pieéset dwadzieScia osiem milionow czterysta tysiecy kilometréw).

DROGA MLECZNA

Droga mleczna to nazwa naszej galaktyki. Nalezg do niej Ziemia i Stonice. Jesli niebo jest przejrzyste,
mozesz jg dostrzec. Jest to rodzaj ogromnej jasnej chmury, ktéra tworzy swojego rodzaju pierscien widoczny
od jednej do drugiej strony horyzontu. Droge mleczng znajdziesz na swojej mapie nieba. Jesli bedziesz jg
obserwowat przez teleskop, dostrzezesz mnéstwo gwiazd!

FAZY KSIEZYCA

Bedziesz potrzebowac:
e lartarki
e piteczkido ping ponga

Popros dorostego, aby w ciemnym pokoju poSwiecit latarka na pitke, a ty obré¢ sie w miejscu patrzac na nig.

To nie lampa (Stonice) przesuwa cien po pitce (Ksiezycu), tylko ty (Ziemia) i twoja pozycja wobec niej.
Wyrézniamy nastepujace fazy ksiezyca: now Ksiezyca (1), pierwszy potksiezyc (2), pierwsza kwadra (3),
niepetna tarcza Ksiezyca (4), petnia (5), niepetna tarcza Ksiezyca (6), ostatnia kwadra (7), ostatni
potksiezyc (8), now Ksiezyca (9).




MAPA KSIEZYCA
A, B, C kratery
1,2,3 morza

a,b,c goryidoliny

KRATERY
Ksiezyc nie moze sie broni¢ przed meteorytami, poniewaz nie posiada atmosfery. Dlatego na jego
powierzchni widoczne sg kratery:.

A- Kopernik 0 93 km
Wyglada jak stadion do pitki noznej z krancami w ksztatcie schodkéw.

B- Tycho

Tycho to niedawne miejsce po uderzeniu o dos¢ regularnym ksztatcie. o 82 km
C-PLATON

Jeden z najstarszych kraterow. Nawet jego dno jest szare. 0 100 km

D-ARYSTOTELES
Tuz obok niego znajduje sie jego mtodszy brat - Mitchell o 83 km



MORZA I OCEANY
Z powodu uderzen meteorytéw, mozna na Ksiezycu zaobserwowac rodzaj wulkanicznej aktywnosci.
Tworza sie rozlegte wylewy lawy zwane ksiezycowymi morzami.

1. Ocean Burz

2. Morze Deszczow
3. Morze Wilgoci
4. Morze Chmur

5. Morze Zimna

6. Morze Oparow
7. Morze Jasnosci
8. Morze Spokoju
9.Morze Przesilen
10. Morze ObfitoSci
11. Morze Nektaru

GORY I DOLINY
Krajobraz ksiezycowy ustany jest zaréwno niesamowicie wysokimi i zaokraglonymi gorami jak i dtugimi
kanatami (ktére nie sg wypetnione woda) zwanymi dolinami.

e- Montes Apenninus

To pasmo tgaczy Morze Deszczow z Morzem Oparow
f- Montes Alpes

g- Montes Caucasus

h- Rima Ariadaeus

225 km dtugosci, a w niektoérych miejscach nawet do 6km
szerokosci!

ZACMIENIE

Bedziesz potrzebowac:
e latarki
e piteczkido ping ponga
e pitkinoznej

Popros dorostego, aby w ciemnym pokoju poswiecit latarkg na pitke nozng. Poruszaj piteczka do ping ponga
powoli miedzy Swiattem, a pitka nozng. Zobacz, co sie wydarzy.

Swiatto z latarki (Stofice) jest zakryte przez piteczke do ping ponga (Ksiezyc), ktéra rzuca ciefi na pitke
nozng (Ziemia). Wtasnie urworzytes za¢mienie Stonca: cien Ksiezyca powoduje, ze na Ziemi zapada
ciemnos¢ na kilka minut. Mozliwe jest takze za¢mienie Ksiezyca.



MAPA UKLADU SLONECZNEGO
Merkury
Wenus
Ziemia
Mars
Jowisz
Saturn
Uran
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Neptun

Na niebie planety znajdujg sie na jednym planie, zwanym ekliptyka. Jednak nie sg widoczne wszystkie w
jednym czasie. Na twojej mapie nieba ekliptyka jest zaznaczona kropkowana linig.

MERKURY

Merkury nie jest zbyt
interesujacym obiektem do
obserwacji, poniewaz
przypomina krajobraz
ksiezycowy. Ciezko jest
dostrzec szczegoty jego : et : .
budowy za pomoca teleskopu. " N 6 46 - 70 mill. km
Co wiecej, Merkury jest O g '

widoczny tylko kilka dni w roku. 430°C (max) / -200°C (min)




@

12100 km

e 109 mill. km

@ 490°C (max) / 450°C {min)

MARS

Idealne fazy do obserwacji Marsa nazywane
sg opozycjamiimajg miejsce co dwa lata.
Jego widocznos¢ jest niska: najlepiej
obserwowac go przy ciemnym niebie bez
Ksiezyca. Jego kolory to pomaranczowy i
z06tty, a na jego powierzchni widoczne jest
tzw. Syrtis Major czyli najwiekszy ciemny
obszar na powierzchni Marsa.

142 984 km

@ 740 - 816 mill. km

@ -110°C (max) { -160°C (min)

SATURN

Saturn odznacza sie mniejsza
widocznoscig niz Jowisz, przez co ciezej go
dostrzec. Wyro6zniajg go pierscienie
okalajgce planete. Zbudowane sg z lodu i
kurzu. Patrzac z Ziemi, pierscienie
,otwierajg sie” i ,zamykajg” wzgledem
planety co 15 lat.

WENTUS

Wenus fatwo dostrzec o Swicie i zmierzchu.
Jej kolory to odcienie od jasnego zottego po
biaty. Nie da sie zobaczy¢ catej planety,
poniewaz jej fazy trwajg po kilka miesiecy. To

znaczy ze mozesz zaobserwowac tylko czes¢
tej planety.

) 6792 km

e 207 - 249 mill. km

@ 22°C (max) [ -143°C (min)

JOWISZ

Widocznos¢ Jowisza jest wysoka ze
wzgledu na jego ogrom. Mozesz
zaobserwowac rozne grupy koloréw, ktore
tworzg jego atmosfere. Na jego potudniowej
potkuli widoczna jest czerwona plama — to
wieczna burza z wiatrami osiagajacymi
predkos¢ nawet do 700km/h.

120 536 km

@ 1340 - 1511 mill. km

-139°C (max) / -189°C (min)



URAN INEPTUN

Bardziej odlegte planety Uran i Neptun, nie
sa mozliwe do dostrzezenia przez twoj
teleskop. Obie sg 4 razy wieksze niz Ziemia.
Swoj niebieski kolor zawdzieczaja
metanowi. Istniejg jeszcze planety
kartowate: Pluton (najbardziej znany), Eris,
Makemake i Haumea.

QUIZ O PLANETACH

1. Ktoéra planete odwiedzit tazik Curiosity?
A. Merkury

B. Mars

C. Saturn

2. Io to ksiezyc nalezacy do ktérej z tych planet?

A. Jowisz
B. Uran
C. Wenus

3. Ktoéra z planet jest najgoretsza?

A. Wenus
B. Jowisz
C. Neptun

Odpowiedzi:
1. B Lazik Curiosity obecnie bada planete Mars.
2.A Totojeden z 79 ksiezycow Jowisza.

3. A. Wenus to najgoretsza z planet, z maksymalng temperaturg 490 stopni Celsjusza!



MAELE OBIEKTY
W przestrzeni kosmicznej

1. Asteroidy: obiekty o Srednicy
ponad 10 metréw. Moga osiggnac
rozmiar nawet 1000km!

2. Meteoroidy: mate obiekty
ponizej 10 metrow.

3. Komety: obiekty z ogonem
sktadajacym sie z lodu i kurzu.

NA ZIEMI

Meteory: obiekty, ktére tworzg kule ognia, kiedy wpadajg do atmosfery.
5. Spadajace gwiazdy: mate obiekty, ktére ging wpadajac do atmosfery.
6. Meteoryty: obiekty, ktore nie ulegajg zniszczeniu spadajac na Ziemie.

QUIZ O METEORYTACH

Czy to meteoryt?

Odpowiedzi
A. Tak
B. Nie
C. Tak

SPADAJACE GWIAZDY

Za pomocga swojego teleskopu na niskim przyblizeniu, spéjrz na radiant— to stad wydaje sie ze pochodzg
spadajgce gwiazdy.



1.01 - 5.01 Kwadrantydy: radiant pomiedzy Wolarzem a Wielka Niedzwiedzicg. Okoto 60 spadajacych
gwiazd na godzine.

16.04-26.04 Lirydy: radiant w gwiazdozbiorze Lutni. Okoto 15 spadajacych gwiazd na godzine.

23.07-20.08 Perseidy: radiant w Perseuszu pomiedzy Andromeda i Woznicg. Ponad 90 spadajacych gwiazd
na godzine i ponad 100 na poczatku sierpnia!

2.10 — 7.11 Orionidy: radiant w Orionie. Okoto 15 spadajacych gwiazd na godzine.
7.12-17.12 Geminidy: radiant w gwiazdozbiorze Bliznigt. Okoto 100 spadajacych gwiazd na godzine.

KOMETY
Komety kraza wokot Stonca eliptycznie. Kiedy dotrg do Storica, bardzo tatwo zauwazy¢ je na niebie.

1986-2061 Halley powréci w 2061
1996 Hale-Bopp pozostawata widoczna przez 18 miesiecy
2013 L4 Panstarrs byta bardzo jasna

LOWCY METEORYTOW

Bedziesz potrzebowac:
e magnes
e plastikowg torbe
e miske
e Dbiatg sciereczke
e szkto powiekszajace

e ey

1. Zdobadz najsilniejszy magnes jaki sie da. Umies¢ go w plastikowej torbie.

2. Zostaw miske na zewnatrz na kilka deszczowych dni. Gdy sie napetni, uzyj Sciereczki jak filtra do kawy:.
Poruszaj magnesem po czarnych punkcikach i zbierz magnetyczne czasteczki.

3. Poszukaj czgsteczek w przydomowej rynnie — przesuwaj magnesem po jej dnie.

Magnes przycigga pozaziemskie czgsteczki, poniewaz sg zbudowane z zelaza i niklu. Sg bardzo mate
(ponizej 2mm). Ten pytek jest bardzo drobny w poréwnaniu z tym, co znajdujg prawdziwi towcy meteorytéw.
Podroézuja po catym Swiecie, zwtaszcza po pustyniach i odnajdujg meteoryty wazace nawet kilkanascie
kilogramow!



ODNAJDYWANIE DROGI NA NIEBIE

1. Ustaw wtasciwg date i czas na
SWojej mapie nieba, poprzez
przesuniecie biatego dysku.

2. Przytrzymaj mape nad gtowa,
udajac ze stoisz pod prawdziwym
niebem.

3. Popros dorostego, aby pomogt ci
zorientowac sie na mapie,
pokazujac ci gdzie jest pétnoc.
Przesuwaj delikatnie biaty dysk co
15 minut.

KONSTELACJE

Konstelacje przesuwajg sie w ciggu nocy. Obserwuj je gotym okiem lub za pomocg szukacza.
- Wielka Niedzwiedzica (A) posiada 6 jasnych gwiazd, wiec jest tatwa do odnalezienia.

- Mata Niedzwiedzica (B) znajduje sie w poblizu.

- Kasjopeja (C) przypomina litere W, a Cefeusz (D) maty domek.

- Na potudnie widac konstelacje znakow Zodiaku (Barana(E), Lwa (F), Strzelca...)
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JASNE GWIAZDY

Oto kilka gwiazd wartych obserwacji:

1. Polarna: Gwiazda Pétnocy. Jej jasnos¢ rézni sie z nocy na noc.

2. Vega — widoczna latem w gwiazdozbiorze Lutni. Wydaje sie niebieskawa.

3. Betelgeza - jest ogromna pod koniec swojego zycia, moze eksplodowac¢ w kazdym momencie!

4. Kapella — widoczna w gwiazdozbiorze Woznicy. Kiedy spojrzysz przez teleskop dostrzezesz, ze jest

podwdjna.

GALAKTYKI

Oto galaktyki lub gromady gwiazd, ktére warto zaobserwowac:

1. Plejady: otwarta gromada w gwiazdozbiorze Byka sktadajaca sie 7
bardzo jasnych gwiazd.

2. Andromeda: spiralna galaktyka oddalona o 2,55 milion6w lat
Swietlnych.




3. Hiady: gromada w gwiazdozbiorze Byka. Ogromna czerwona gwiazda
Aldebaran wyglada w tej gromadzie jak Swiatto ostrzegawcze.
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MGLAWICE
Mgtawice to chmury sktadajgce sie z gazu i kurzu. W przysztosci bedg =
tworzyty gwiazdy. Za pomocg twojego teleskopu zaobserwujesz jedynie 8 Va "““‘:, 'b;.
! ORION s Coang

mgtawice Oriona. Jednakze nie dostrzezesz wszystkich koloréw, jedynie
ksztatt ptaka.
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Ponizej przedstawiamy kilka innych mgtawic widocznych przez teleskop
Hubble'a:

Mgtawica Omega Mgtawica Motyla Mgtawica Carina



Jesli mieszkasz na potudniowej potkuli, twoje niebo jest catkowicie inne! Oto twoja mapa: (patrz rysunek)
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HISTORIA ASTRONOMII

1. Czy Stonehenge byto prehistorycznym miejscem obserwacji kosmosu?
2. Czy Chinczycy byli Swiadkami eksplozji gwiazdy w 10547
3. Czy Galileusz wynalazt teleskop astronomiczny w 16 09?

Odpowiedzi

1. Tak — chociaz pewne watpliwosci istniejg do dzisiaj.
2. Tak — wynikiem byta Mgtawica Kraba

3. Nie — Galileusz udoskonalit go



SATELITY

Od roku 1957 ludzkos¢ wystrzelita tysigce satelitéw. Uzywamy ich do
wykonywania potaczen telefonicznych, do obserwacji pogody albo do
obserwacji kosmosu jak przez teleskop Hubble'a. Istnieje nawet
Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna, na ktérej zyja astronauci.

W nocy mozesz zauwazy¢ przelatujace satelity: btyskajg na niebie. Na
stronie heavens-above.com znajdziesz doktadny czas ich przelotu.

PIONIERZY

Potacz

Pierwsze zwierze w kosmosie Dennis Tito
Pierwszy mezczyzna w kosmosie Neil Armstrong
Pierwszy mezczyzna na Ksiezycu Lajka
Pierwszy turysta w kosmosie Youri Gagarine

Odpowiedzi:

1957 Laika pierwsze zwierze w kosmosie

1961 Youri Gagarine pierwszy mezczyzna w kosmosie
1969 Neil Armstrong pierwszy mezczyzna na Ksiezycu
2,011 Dennis Tito pierwszy turysta w kosmosie

RAKIETA

Bedziesz potrzebowat:
e butelke o pojemnosci 500 ml
e karton
e nozyczki
e szerokatasma klejaca
e zatyczka z korka
e recznik papierowy
e papier toaletowy
e 10g sody oczyszczonej
e 150mloctu



1. Popro$ dorostego, aby wyciat 3 skrzydta z kartonu. Naklej je na butelce za pomoca tasmy klejgcej. Butelka
musi sta¢ rowno.

2. Zawin korek w recznik papierowy. W ten sposoéb z butelki nie wydostanie sie powietrze lub ptyn ktéry do
niej wlejesz. To samo zadzieje sie w drugg strone — nic do butelki nie wleci.

3. Umiesc¢ 3 tyzeczki sody na kawatku papieru toaletowego. Nastepnie z16z dwa razy, tak jak pokazano na
obrazku. Zaklej kawatkiem tasmy.

4. Wlej do butelki 150 ml octu.

RESZTE EKSPERYMENTU PRZEPROWADZ NA ZEWNATRZ POD OPIEKA OSOBY DOROSELEJ.
5. Ten punkt musisz wykonac szybko i sprawnie: zanurz papier toaletowy w occie, zatkaj butelke korkiem i
odwr6c¢ jg do gory nogami. Uciekaj szybko z terenu wyrzutni!

OSTRZEZENIE: Przeznaczone tylko dla dzieci powyzej 8. roku zycia.

OSTRZEZENIE: Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesiecy ze wzgledu na mate czesci, ktére moga
zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia.

ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE. Kolory i zawartos¢
mogg sie nieznacznie r6znic

Ostrzezenie: Nigdy nie patrz przez teleskop bezposrednio na
stonce lub ostre zrédto swiatta. Ryzyko uszkodzenia wzroku.




